Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

. . Podstawy projektowania

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu drog i ulic
2. | Tryb prowadzenia zaje¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5

przedmiotow
n Formy Prowa('izenia Zan.é dla przedmiotu lub grupy przedmiotow Wyklady: 10h

z przypisang liczbg godzin
5. | Tres$ci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Standardy techniczne projektowania drog i ulic w przepisach techniczno-budowlanych.

2. Elementy dokumentacji projektowej.

3. Klasyfikacja drog i ulic. Potaczenia drog i ulic. Predko$¢ do projektowania drog i ulic.

4. Zasady ksztaltowania drog i ulic w planie.

5. Zasady ksztaltowania drog i ulic w przekroju podtuznym.

6. Zasady doboru rozwigzan przekroju poprzecznego drog i ulic. Niestandardowe typy przekrojow
poprzecznych.

7. Podstawowe zasady ksztattowania skrzyzowan drogowych.

6. | Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wyktadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 1-go bloku tematycznego.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotoéw i ich odniesienie do
" | efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia Opis efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia sig

si¢ dla przedmiotu lub dla przedmiotu lub grupy dla programu studiow
grupy przedmiotéw przedmiotow podyplomowych

Wiedza

Uczestnik zna zasady ksztaltowania geometrycznego

SPZBiUD_PPD_Wo01 . . . L
- - trasy, niwelety i1 przekroju poprzecznego drog i ulic.

SPZBiUD_W01

Uczestnik ma poglebiona i zaktualizowana wiedze
SPZBiUD_PPD_W02 | w zakresie przepisow techniczno-budowlanych SPZBiUD_W02
dotyczacych drog i ulic.

Uczestnik zna zasady ksztaltowania geometrycznego
drog i ulic oraz ich potaczen w spos6b umozliwiajgcy
poprawne wprowadzenie bezpiecznej organizacji
ruchu.

SPZBiUD_PPD_WO03 SPZBiUD_W02

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu
SPZBiUD_PPD_UO1 | projektowania budowy i przebudowy drog SPZBiUD_U01
w praktyce.

Uczestnik potrafi oceni¢ poprawno$¢ przyjetych
SPZBiUD_PPD_UQ2 | rozwigzan geometrycznych w projektach budowy SPZBiUD_UO01
i przebudowy drog i ulic.

Uczestnik potrafi poprawnie formutowaé
SPZBiUD_PPD_UO03 | projektantom  zadania z  zakresu  budowy SPZBiUD_UO01
i przebudowy drog i ulic.

Kompetencje spoleczne

Uczestnik potrafi formutowa¢ wlasne poglady na
SPZBiUD_PPD_KO1 | temat rozwigzan zawartych w dokumentacji SPZBiUD_KO04
projektowe;j.

Uczestnik potrafi sformutowaé zadania z zakresu
projektowania budowy i przebudowy drég i ulic
SPZBiUD _PPD K02 | w sposdb odpowiedni, umozliwiajacy podjecie SPZBiUD_KO05
dialogu z inzynierami innych specjalnosci
1 przedstawicielami dialogu spotecznego.
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW

z dnia 18 grudnia 2024 r.

Technologia materiatow

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu i nawierzchni drogowych
2. Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu 3

lub grupy przedmiotow

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy

4 przedmiotow z przypisang liczbg godzin Wykdady: 16h

5. Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

1. Technologia materialdw stosowanych do wzmocnienia podtozy gruntowych.

2. Technologia materialow stosowanych do podbudéw drogowych.

3. Technologie mieszanek mineralno-asfaltowych i betonu cementowego stosowanych
do budowy nawierzchni podatnych, pdtsztywnych i sztywnych.

6. ‘ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wyktadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 1-go bloku tematycznego.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich
odniesienie do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

SPZBiUD_TMD_Wo01

Ma poszerzong 1 zaktualizowang wiedze
w zakresie materiatow drogowych
a w szczegdlnosci tradycyjnych i nowoczesnych
materiatow stosowanych do wzmacniania podtozy
gruntowych, lepiszczy, spoiw i Kkruszyw
stosowanych do budowy warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drogowych.

SPZBiUD_W03

SPZBiUD_TMD_W02

Ma poszerzong 1 zaktualizowang wiedze
w zakresie technologii kompozytéw mineralno-
asfaltowych 1 kompozytdow  mineralno-
cementowych.

SPZBiUD_W03

SPZBiUD_TMD_WO03

Ma zaktualizowang 1 poglgbiona wiedze
w zakresie tradycyjnych i nowych metod badan
wlasciwosci materiatéw stosowanych do budowy
drog.

SPZBiUD_WO02

SPZBiUD_TMD_WO04

Ma  zaktualizowang wiedz¢ w  zakresie
projektowania kompozytow mineralno-
asfaltowych i kompozytow  mineralno-
cementowych.

SPZBiUD_W03

Umiejetnosci

SPZBiUD_TMD_U01

Umie identyfikowa¢ nowe materialy i technologie
stosowane do budowy drog

SPZBiUD_U01

SPZBiUD_TMD_U02

Potrafi ocenic¢ wlasciwosci materiatow
i nowoczesnych technologii pod wzgledem
celowosci ich  zastosowana do  budowy
nawierzchni drogowych.

SPZBiUD_U02

SPZBiUD_TMD_U03

Umie zaprojektowaé sklad modyfikowanego
kompozytu mineralno-asfaltowego i kompozytu
mineralno-cementowego stosowanego do budowy
nawierzchni drogowe;j.

SPZBiUD_U02

Kompetencje spoleczne

SPZBiUD_TMD_KO01

Potrafi formutowaé 1 prezentowaé opinie
dotyczace nowych materiatbw stosowanych
do budowy drog.

SPZBiUD_KO04
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

Potrafi sformutowa¢ zagadnienie klasyfikowania
i doboru technologii materialow stosowanych
SPZBIUD TMD K02 do bu(.iowy flawierz'c.hn.i .drogowy?h 'w sposéb

- - odpowiedni i umozliwiajacy podjecie dialogu
z inzynierami innych specjalnosci
i przedstawicielami dialogu spotecznego.

SPZBiUD_K05
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Technologia budowy drog
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
" | przedmiotow
" Formy _ pfowadzenia' Zan.C' dla przedmiotu lub grupy Wyklady: 16h
przedmiotow z przypisang liczba godzin

5. | TreSci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Technologie wykonania wzmocnienia podlozy gruntowych.

2. Technologie wykonania podbudéw drogowych.

3. Technologie produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych i mieszanek betonu cementowego.

4. Technologie wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni podatnych, potsztywnych
i sztywnych.

5. Technologia wykonania proekologicznych i nowoczesnych rozwigzan nawierzchniowych.

6. | Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wyktadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 1-go bloku tematycznego.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

7 do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia Opis efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢ dla
si¢ dla przedmiotu lub dla przedmiotu lub grupy programu studiow
grupy przedmiotow przedmiotow podyplomowych

Wiedza

Ma poszerzona i zaktualizowana wiedze
w zakresie technologii wykonania
wzmocnienia podtoza  gruntowego oraz
budowy nawierzchni drogowych w technologii
nawierzchni  asfaltowych i  nawierzchni
Z betonu cementowego.

SPZBiUD_TBD_WO01 SPZBiUD_WO03

Ma poglebiona wiedze w zakresie nowoczesne;j
technologii produkcji mieszanek mineralno-
SPZBiUD_TBD_WO02 | asfaltowych i mieszanek betonu cementowego SPZBiUD_W03
stosowanych do  budowy  nawierzchni
drogowych.

Ma poglebiong i zaktualizowang wiedzg
SPZBiUD_TBD_WO03 | w zakresie organizacji drogowych robot SPZBiUD_W05
nawierzchniowych.

Ma zaktualizowana wiedz¢ na temat budowy
nowoczesnych nawierzchni drogowych, w tym
nawierzchni  specjalnych  proekologicznych
i inteligentnych.

SPZBiUD_TBD_W04 SPZBiUD_W09

Umiejetnosci

Umie identyfikowaé nowe rozwigzania
SPZBiUD_TBD_UO01 materiatowo-technologiczne stosowane SPZBiUD_U02
do budowy drog.

Potrafi oceni¢ wlasciwosci roznych rozwiazan
materiatowo-technologicznych i dokonaé
wyboru odpowiedniej technologii wykonania
pod wzgledem obcigzenia ruchem drogowych,
klasy technicznej drogi oraz mozliwosci

SPZBiUD_TBD_U02 SPZBiUD_UO01

wyposazenia technicznego wykonawcy.

Potrafi zorganizowa¢ odpowiednie zespoty
SPZBiUD_TBD_U03 technologiczne do wykonania robo6t SPZBiUD_U05
nawierzchniowych.

Kompetencje spoleczne
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

Potrafi formutowaé i prezentowaé opinie
SPZBiUD_TBD_KO01 dotyczace nowych technologii wykonania robot SPZBiUD_KO05
stosowanych w budownictwie drogowym.

Potrafi sformutowacé zagadnienie
klasyfikowania i doboru technologii wykonania
rob6t drogowych w sposob odpowiedni
i umozliwiajacy podjecie dialogu z inzynierami
innych specjalnosci i przedstawicielami dialogu
spotecznego.

SPZBiUD_TBD_KO02 SPZBiUD_KO04
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW

z dnia 18 grudnia 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Projektowanie konstrukcji
nawierzchni drogowych

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny)

stacjonarny

przedmiotow

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu Iub grupy

2

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow
z przypisang liczba godzin

Wyktady: 4h
Cwiczenia projektowe: 8h

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

. Mechanika pracy konstrukcji nawierzchni drogowej.
. Mechanistyczne metody wymiarowania nawierzchni.

. Projektowanie wzmocnienia konstrukcji nawierzchni drogowej metoda ugiec sprezystych.

1
2
3. Projektowanie konstrukcji nawierzchni.
4
5

. Projektowanie wzmocnienia konstrukcji nawierzchni metoda mechanistyczna.

6. ‘ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wykladu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 1-go bloku tematycznego.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Opis efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow
podyplomowych

Wiedza

SPZBiUD_PKN_WO01

Ma podbudowana teoretycznie wiedze
w zakresie mechaniki pracy konstrukcji nawierzchni
drogowych.

SPZBiUD_WO03

SPZBiUD_PKN_WO02

Ma poszerzona 1 zaktualizowang wiedzg
w zakresie nowoczesnego projektowania konstrukcji
nawierzchni drogowych.

SPZBiUD_W04

SPZBiUD_PKN_WO03

Zna zasady wyboru i metody projektowania
wzmachiania konstrukcji nawierzchni drogowych.

SPZBiUD_W04

Umiejetnosci

SPZBiUD_PKN_U01

Ma umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania
wiedzy przy projektowaniu nawierzchni drogowych
zgodnie z najnowszg wiedzg.

SPZBiUD_U02

SPZBiUD_PKN_U02

Ma umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania
wiedzy  przy  projektowaniu  wzmocnienia
nawierzchni drogowych zgodnie z najnowsza
wiedzg.

SPZBiUD_U02

SPZBiUD_PKN_U03

Potrafi konstruowac i projektowac nowe konstrukcje
nawierzchni i wzmocnienie nawierzchni
z zastosowanie aktualnych programow
komputerowych.

SPZBiUD_U02

Kompetencje spoleczne

SPZBiUD_PKN_KO01

Uczestnik potrafi formutowac¢ i prezentowac¢ opinie
dotyczace wyboru nowej konstrukcji nawierzchni
drogowej i wzmocnienia nawierzchni.

SPZBiUD_KO04

SPZBiUD_PKN_KO02

Potrafi sformutowaé zagadnienie klasyfikowania
i doboru projektowanej konstrukcji nawierzchni
drogowej w sposob odpowiedni i umozliwiajacy
podjecie dialogu z inzynierami innych specjalnos$ci
i przedstawicielami dialogu spotecznego.

SPZBiUD_K05
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

Technologia remontow

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu nawierzchni drogowych

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5
" | przedmiotow

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow
z przypisang liczba godzin

s

Wyktady: 10h

©n

Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

Rodzaje uszkodzen nawierzchni.

Kryteria oceny stanu nawierzchni.

Wybdr sposobu i zakresu naprawy nawierzchni.

Technologia remontow nawierzchni (uszkodzenia powierzchniowe, koleiny, spekania).
Technologia przebudowy nawierzchni (w glab, w gore, sposob mieszany).

Recykling w remontach nawierzchni drogowych.

Technologia poszerzen jezdni i poboczy.

Zalecenia materialowo-technologiczne przy wykonywaniu wzmocnien lub remontéw nawierzchni
drogowych.

N O wDdE

6. | Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wyktadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 2-go bloku tematycznego.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie

7. o .
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy dla przedmiotu lub grupy
przedmiotow przedmiotéw

Symbol efektu uczenia si¢ dla
programu studiow podyplomowych

Wiedza

Uczestnik ma wiedz¢ dotyczaca rodzaju
SPZBiUD_TRN_WO01 zniszczen nawierzchni i wyboru sposobu SPZBiUD_W03
i zakresu naprawy uszkodzen nawierzchni.

Uczestnik ma poglebiong wiedze w zakresie
rozwigzan materialowo-technologicznych
stosowanych do wykonania wzmocnien
i remontéw nawierzchni drogowych.

SPZBiUD_TRN_W02 SPZBiUD_W04

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi identyfikowaé
SPZBiUD_TRN_UO01 i klasyfikowa¢ rodzaje  uszkodzen SPZBiUD_UO01
nawierzchni drogowych.

Uczestnik potrafi dobra¢ technologie

SPZBiUD_TRN_U02 Lo . . .
- - wzmocnienia nawierzchni drogowe;.

SPZBiUD_U02

Uczestnik potrafi dobra¢ technologie

SPZBiUD_TRN_U03 , . . .
- - naprawy uszkodzen nawierzchni drogowe;.

SPZBiUD_U02

Kompetencje spoleczne

Uczestnik potrafi formutowac i
prezentowa¢ opinie dotyczace technologii
wzmocnienia lub remontu nawierzchni
drogowej.

SPZBiUD_TRN_KO01 SPZBiUD_KO04

Uczestnik potrafi sformutowa¢ zagadnienie
w sposob odpowiedni do zaprezentowania
przed ekspertami w danej dziedzinie
i uczestnikami procesu inwestycyjnego.

SPZBiUD_TRN_KO02 SPZBiUD_K05
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Pr‘oggwe qblekty
inzynierskie
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 1
" | przedmiotow

" Formy _ pr,owadzenia' zan.é dla prz.edmiotu lub grupy Wyklady: 6h
przedmiotow z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Podziat drogowych obiektow inzynierskich.

2. Przepisy dotyczace drogowych obiektow inzynierskich.

3. Statystyki dotyczace drogowych obiektéw inzynierskich.

4. Analiza przykladowych drogowych obiektéw inzynierskich pod katem systematyki.

5. Ocena stanu technicznego obiektow mostowych.

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wykladu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
2-go bloku tematycznego.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efektu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢ dla
dla przedmiotu lub grupy dla przedmiotu lub grupy programu studiéw
przedmiotow przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Uczestnik ma poglebiong wiedzg na temat
SPZBiUD_DOI_ W01 ‘zioionos'ci.i wieloaspektowosci systel.nat}fki SPZBiUD_W01
i podziatu drogowych obicktow
inzynierskich.

Uczestnik zna zakres rozporzadzen oraz
innych przepisow zwigzanych SPZBiUD_W06
SPZBiUD_DOI_W02 z administrowaniem drogowymi obiektami
inzynierskimi wraz z obszarami ich
zastosowan.

Uczestnik posiada wiedz¢ na temat
konstrukcyjnych materiatlow budowlanych SPZBiUD_W03
stosowanych w klasyfikowaniu drogowych
obiektow inzynierskich.

SPZBiUD_DOI_WO03

Uczestnik ma poglebiong wiedzg na temat
zestawienia powigzanych norm europejskich SPZBiUD_W01
obowigzujacych w projektowaniu nowych
drogowych obiektéw inzynierskich.

SPZBiUD_DOI_W04

Umiejetnosci

Uczestnik  potrafi ~ wskaza¢  elementy
wieloaspektowosci w systematyce i opisach
drogowych obiektow inzynierskich
ze wzgledu na rézne parametry techniczne.

SPZBiUD_DOI_U01 SPZBiUD_U03

Uczestnik potrafi okresli¢ zakres wymagan
technicznych odnoszacych si¢
do klasyfikowania drogowych obiektow
inzynierskich wg kryteriow materiatlowych.

SPZBiUD_DOI_U02 SPZBiUD_U04

Uczestnik potrafi wskaza¢ i wzajemnie
powigzaé normy europejskie obowigzujace
w  projektowaniu  nowych  drogowych
obiektow inzynierskich.

SPZBiUD_DOI_U03 SPZBiUD_U05

Kompetencje spoleczne

Uczestnik potrafi sformutowa¢ zagadnienie

PzZBiUD_DOI_Ko01
SPZBIUD_DOI_KO klasyfikowania ~ drogowych  obiektow

SPZBiUD_KO04
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW

z dnia 18 grudnia 2024 r.

inzynierskich ~w  sposéb  odpowiedni
i umozliwiajacy podjecie dialogu
z inzynierami mostowymi.

SPZBiUD_DOI_K02

Uczestnik zasigga opinii uczestnikéw procesu
inwestycyjno-budowlanego na temat
klasyfikacji  analizowanych  drogowych
obiecktow inzynierskich w odniesieniu
do potrzeb administrowania drogowymi
obiektami inzynierskimi.

SPZBiUD_KO06
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu Utrzymanie drog

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy
przedmiotow

@

2

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

z przypisang liczbg godzin Wyktady: 2h

Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

Utrzymanie biezace drog i ulic.
Utrzymanie zimowe drdg i ulic.
Utrzymanie elementéw wyposazenia drog.
Utrzymanie odwodnienia.

Usuwanie skutkow zdarzen.

ok wN o e

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wykltadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 2-go bloku tematycznego.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie

7 do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efektu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy dla przedmiotu lub grupy dla programu studiow
przedmiotow przedmiotow podyplomowych
Wiedza

Uczestnik ma wiedze dotyczaca z zakresu
biezacego utrzymania, utrzymania zimowego,

SPZBiUD_UD_Wo01 T . - SPZBiUD_W02
- - odwodnienia oraz utrzymania elementow -
wyposazenia drog
Uczestnik ma poglebiong wiedz¢ w zakresie
SPZBIUD UD W02 rozwigzan maten.ako,wo—technolog|.cznych SPZBIUD W03
- - stosowanych do zabiegow utrzymaniowych -
drog.
Umiejetnosci

Uczestnik potrafi dobra¢ odpowiednie zasoby
SPZBiUD_UD_U01 sprzgtowe i ludzkie do przeprowadzenia procesu SPZBiUD_U04
utrzymania drogi.

Kompetencje spoleczne

Uczestnik ma $wiadomo$¢ wptywu technologii

SPZBiUD_UD_K01 SPZBiUD_KO03

utrzymania drogi na otaczajace srodowisko.
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW

z dnia 18 grudnia 2024 r.

1. Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Zarzadzanie ruchem

drogowym
2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5
" | przedmiotow
" Formy _ p,rowadzenia'l zajc?é dla Przedmiotu lub grupy Wyklady: 8h
przedmiotow z przypisang liczba godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow
1. Zasady wykorzystania sztucznej inteligencji w zarzadzaniu ruchem drogowym.
2. Nowoczesne urzadzenia elektroniki drogowe;.
3. Sposoby sterowania znakami zmiennej tresci.
4. Zasady tworzenia systemow zarzadzania ruchem drogowych.
5. Rodzaje i metody badania ruchu drogowego pod katem analiz i prognoz ruchu.
6. Podstawy modelowania i prognozowania ruchu drogowego.
7. Bezpieczenstwo w ruchu drogowym i uspokojenie ruchu.

6. | Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wyktadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu

z 2-go bloku tematycznego.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotéw i ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow przedmiotéw podyplomowych
Wiedza

Uczestnik zna zasady =zarzadzania ruchem

SPZBiUD_ZRD_WO01 drogowym 1 podstawy systeméw zarzadzania SPZBiUD_W04
ruchem drogowym.

SPZBIUD ZRD W02 Uczestnlk_ ma poglebiong wiedze w zakresie SPZBIUD W03

- - zarzadzania ruchem drogowym. -
Umiejetnosci
. ik fi i fikowac .

SPZBIUD_ZRD_U01 Uczestm' potrafi ‘ identyfikowa¢ potrzeby SPZBIUD_U05

w zakresie zarzadzania ruchem drogowym.
Kompetencje spoleczne
SPZBIUD_ZRD_KO1 Uczestnik potrafi formulowaé opinie dotyczace SPZBiUD_K05

systemow zarzadzania ruchem drogowym.
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW

z dnia 18 grudnia 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Wyposazenie drog

Tryb prowadzenia zaje¢c (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5
" | przedmiotow
" Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow Wykiady: 8h

z przypisang liczbg godzin

5. | TreSci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

1. Wyposazenie drog w §wietle obowigzujacych przepisow.

2. Zasady utrzymania elementéw wyposazenia drog.

6. ‘ Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wykladu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu

z 2-go bloku tematycznego.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych

Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy

Symbol efektu uczenia si¢
dla programu studiow

przedmiotow przedmiotéw podyplomowych
Wiedza
SPZBiUD WD WO1 Uczestn'lk z.na v&fymaganla dotyczace stosowania SPZBIUD W02
- - wyposazenia drog. -
SPZBIUD WD W02 Uczestnik ma .pogk;bione,; wiedze w z.akre’sie SPZBIUD W04
- - zasad utrzymania elementéw wyposazenia drog. -
Umiejetnosci
Uczestnik  potrafi identyfikowaé¢ potrzeby
SPZBiUD_WD_U01 w zakresie utrzymania elementow wyposazenia SPZBiUD_U05
drog.
Kompetencje spoleczne
SPZBiUD_WD_KO1 Prezentowaé opinie dotyczace koniecznosci SPZBiUD_K05

stosowania elementow wyposazenia drog.
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

Diagnostyka i systemy

1. Nazwa przedmiotu lub gru rzedmiotu
P gripy’p zarzadzania drogami

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5
" | przedmiotow

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy

. Wyktady: 14h
przedmiotow z przypisang liczba godzin yktady

Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

Metody pomiarowe stosowane w drogownictwie.

Wymagania techniczne dla nowych i modernizowanych nawierzchni drogowych.

Fundamentalne cechy nowoczesnych systemow oceny stanu nawierzchni.

Systemy oceny stanu technicznego nawierzchni drogowych stosowane w Polsce.

Zrédta finansowania drogownictwa.

Rozdzial $rodkéw na przedsigwziecia drogowe pomiedzy jednostki administracyjne,

algorytmy wskaznikowe oraz metody optymalizacyjne.

7. Systemy eksploatacji nawierzchni drogowych, praktyczne wykorzystanie systemu PMS
na poziomach strategicznym i operacyjnym.

8. Wyznaczanie wskaznikow, opisujacych infrastrukture drogowa, wyznaczanie wartoSci
infrastruktury.

9. Internetowy systemy udostepniania informacji drogowych.

o0 A wWN R IR

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wykladu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 3-go bloku tematycznego.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie
" | do efektéw uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych
Symbol efektu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy dla przedmiotu lub grupy dla programu studiow
przedmiotow przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Uczestnik ma poglgbiong wiedze
SPZBiUD_DSZ_ W01 na temat diagnostyki nawierzchni SPZBiUD_W02
drogowej.

Uczestnik ma poglgbiona wiedze
na temat nowoczesnych metod oraz
narzgdzi stosowanych w zarzadzaniu
infrastrukturg drogowa.

SPZBiUD_DSZ_W02 SPZBiUD_W04

Umiejetnosci

SPZBiUD_DSZ_UO1 Uczestnik  potrafi  okres§li¢  stan SPZBIUD_U06

istniejacy nawierzchni drogowe;j.

Stuchacz ~ umie  postugiwaé  sig

SPZBiUD_DSZ_U02
Mo - systemem Asset Management.

SPZBiUD_U06

Kompetencje spoleczne

Uczestnik rozumie waznos¢
SPZBiUD_DSZ_ K01 przeprowadzenia okresowej oceny SPZBiUD_KO04
stanu nawierzchni drogowej.

Uczestnik potrafi formutowaé opinie
SPZBiUD_DSZ_K02 dotyczace zarzadzania infrastrukturg SPZBiUD_KO05
drogowa.
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

Przygotowanie proceséw
Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu realizacji budowy i utrzymania
drog

Tryb prowadzenia zaje¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny

Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub

. 3
grupy przedmiotow

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy

. Wyktady: 16h
przedmiotow z przypisang liczba godzin ykdady: 16

Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotéw

© N o

Przepisy prawa niezbedne do rozpoczgcia/ i zakonczenia proceséw przygotowania / realizacji
inwestycji drogowych.

Ustawy 1 przepisy zwigzane dotyczace programowania, planowania i przygotowywania
do rozpoczecia wykonywania robot drogowych, w tym z zakresu eksploatacji drog.

Przepisy techniczne i procedury stosowane przy realizacji przedsiewzig¢ budowy
i eksploatacji drog.

Elementy procesu przygotowania inwestycji drogowych (SS, SK, STES, akcje informacyjne,
DSU, konsultacje spoteczne, ZRID, itp.).

Procedury (wewnetrzne i zewnetrzne), harmonogram i hierarchia procedur przygotowania
inwestycji.

Zasady pozyskiwania gruntéw pod realizacje inwestycji drogowych.

Ryzyka w procesie przygotowania do budowy i utrzymania dr6g, monitorowanie i mitygacja.
Strategie przygotowania, budowy i utrzymania drog, a cykl zycia drog.

6.

| Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wyktadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 3-go bloku tematycznego.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotéw i ich odniesienie
do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia sig Opis efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy dla przedmiotu lub grupy dla programu studiow

przedmiotéw przedmiotéw podyplomowych

Wiedza

SPZBiUD_PBU_WO01

Ma poszerzong i zaktualizowang wiedzg
dotyczaca przepisow 1 zasad prawnych,
finansowych i technicznych w  zakresie
przygotowania inwestycji do realizacji.

SPZBiUD_W07

SPZBiUD_PBU_W02

Ma poszerzong wiedz¢ na temat procesu
przegotowania realizacji inwestycji drogowej,
uwzgledniajaca tryby przygotowania, realizacji
iutrzymania zadan drogowych.

SPZBiUD_W08

Ma poszerzong i zaktualizowang wiedze

SPZBiUD_PBU_W03 dotyczacag zasad dotyczacych biezacej kontroli SPZBiUD_W08

procesu przygotowania inwestycji.

SPZBiUD_PBU_W04

Ma zaktualizowana wiedz¢ dotyczaca procesu
przygotowawczego, w tym ma poszerzona
wiedza w zakresie procedur obcigzonych
ryzykiem.

SPZBiUD_W07

Umiejetnosci

SPZBiUD_PBU_U01

Uczestnik potrafi zastosowa¢ w praktyce
przepisy prawne, finansowe i techniczne
w zakresie przygotowania zadan drogowych
do realizacji.

SPZBiUD_U07

Uczestnik  potrafi  zdiagnozowaé¢  ryzyka

SPZBiUD_PBU_U02 i wskaza¢ Sciezk¢ krytyczna do osiagnigcia SPZBiUD_U08

sukcesu w ramach procesu / procedury.
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW

z dnia 18 grudnia 2024 r.

SPZBiUD_PBU_U03

Uczestnik potrafi oceni¢ pozytywne i negatywne
skutki poszczegélnych rozwigzan w ramach
procesu / procedury dotyczacej inwestycji
drogowej.

SPZBiUD_U08

Kompetencje spoteczne

SPZBiUD_PBU_K01

Uczestnik  potrafi  jednoznacznie okresla¢
terminy, warunki, ryzyka, potrzeby, zasady
zwigzane z organizacja proceséw / i procedur
przygotowania inwestycji.

SPZBiUD_KO05

SPZBiUD_PBU_KO02

Uczestnik potrafi w sposob jasny i czytelny
wypowiedzie¢ si¢ w zakresie procesow,
w szczegdlnosci nt. kluczowych procedur
i zasad, przygotowania i utrzymania drog.

SPZBiUD_KO04
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

Zarzadzanie realizacjg inwestycji

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu drogowych
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu 3
" | lub grupy przedmiotow
" Formy r_)ro,wadzenia z'ajqc' d.la przedmif)tu lub grupy Wyklady: 16h
przedmiotow z przypisang liczba godzin
5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow
1. Cykl przygotowania inwestycji drogowej — szczegblowe omowienie poszczegdlnych
etapow.
2. Analiza kosztow i korzysci (AKK).
3. Ustalenie warunkéw zabudowy.
4.  Inwestycja w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego.
5. Gospodarka nieruchomosciami na cele budowlane.
6. Czynnosci techniczno-prawne zwigzane z rozpoczeciem budowy.
7. Nadzér nad robotami.
8. Dokumentacja projektowa, a prawa autorskie.
9. Harmonogram rob6t — jedno z podstawowych narzedzi do monitorowania ryzyka
na kontrakcie.
10. Monitorowanie zaawansowania robot.
11. Odbiodr robot.
12. Rekojmia za wady i gwarancja.
6. Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wyktadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 3-go bloku tematycznego.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotéw i ich odniesienie
" | do efektow uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych
Symbol efektu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢ dla
dla przedmiotu lub grupy dla przedmiotu lub grupy programu studiow
przedmiotéw przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Uczestnik ma poglebiong wiedzg na temat
SPZBiUD_ZRI_W01 poszczegodlnych — etapow  przygotowania SPZBiUD_W05

inwestycji drogowych.

SPZBiUD_ZRI_WO02

Uczestnik ma poglebiong wiedz¢ na temat

Sci - fi Ino- h i h .
czynnosci omla.no prawnyc. z.w1a}zanyc SPZBIUD W08
z gospodarka nieruchomo$ciami na cele -

budowlane.

SPZBiUD_ZRI_WO03

Uczestnik ma poglebiong wiedz¢ na temat
czynnosci formalno-prawnych zwiazanych
z efektywnym zarzadzaniem kontraktem oraz SPZBiUD_W08
egzekwowaniem zobowigzan gwarancyjnych
wykonawcy robot.

Umiejetnosci

Uczestnik potrafi  wstgpnie zaplanowac
inwestycje drogowa przyporzadkowujac

SPZBiUD_ZRI_U01 L. , SPZBiUD_U08
- - wlasciwe etapy oraz oszacowac¢ czas -

niezbedny na realizacj¢ inwestycji.
Uczestnik potrafi zdefiniowaé podstawowe

SPZBiUD_ZRI_U02 czynnosci zwigzane  z  gospodarka SPZBiUD_U07
nieruchomo$ciami na cele budowalne.
Uczestnik potrafi efektywnie monitorowaé

SPZBiUD_ZRI1_UO03 realizacje inwestycji drogowej na SPZBiUD_U07

poszczegodlnych jej etapach.
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

Kompetencje spoleczne

Uczestnik potrafi formutowac i prezentowaé
SPZBiUD_ZRI_KO01 opinie w zakresie planowania SPZBiUD_KO01
poszczegolnych etapdw inwestycji.

Uczestnik potrafi skutecznie monitorowac
zaawansowanie realizacji kontraktu, jak
réwniez identyfikowaé ryzyka
na poszczego6lnych etapach inwestycji.

SPZBiUD_ZRI_K02 SPZBiUD_KO02
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

Procedury wyboru
. . wykonawcow i realizacji
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

P grupy p umow na budowe

i utrzymanie drog

2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy )
" | przedmiotow

Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

Wyktady: 12h
z przypisang liczba godzin yktady

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Przepisy prawne dotyczace zaméwien publicznych w zakresie budowy i utrzymania drég
(zal. nr 1).

2. Zamowienia publiczne w systemach realizacji robot budowlanych (Buduj — Opis Przedmiotu
Zamowienia, Projektuj i buduj — Program Funkcjonalno-Uzytkowy).

3. Przepisy prawne dotyczace realizacji w procedurze Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane.

4. Przepisy prawne dotyczace realizacji w procedurze Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r.
0 szczegblnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych.

6. | Formy weryfikacji i oceny osigganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wyktadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 3-go bloku tematycznego.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie
" | do efektow uczenia sie dla programu studiow podyplomowych
Symbol efektu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢ dla
dla przedmiotu lub grupy dla przedmiotu lub grupy programu studiow
przedmiotow przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Uczestnik ma poszerzona i zaktualizowana
SPZBiUD_PWW_W01 wiedz¢  dotyczaca  systemu  zamowien SPZBiUD_W08

publicznych w Polsce.

Uczestnik ma poszerzong i zaktualizowang

SPZBIUD_PWW._WO02 wiedz¢ dotyczaca rozroznienia przygotowania SPZBiUD_ W08

zamoOwien publicznych w réznych trybach
realizacji.

Uczestnik ma poszerzona i zaktualizowana
SPZBiUD_PWW_W03 wiedze dotyczaca realizacji zadan przy SPZBiUD_W08
zastosowaniu Ustawy Prawo budowlane.

Uczestnik ma poszerzong i zaktualizowana
wiedz¢ dotyczaca realizacji zadan przy
zastosowaniu  Ustawy o  Szczeg6lnych
Zasadach Realizacji Inwestyciji.

SPZBiUD_PWW_W04 SPZBiUD_W08

UmiejetnoSci

Uczestnik potrafi efektywnie monitorowaé
SPZBiUD_PWW _U01 realizacje inwestycji drogowej SPZBiUD_U08
na poszczegodlnych jej etapach.

Uczestnik potrafi sprawdzi¢ poprawnos¢ OPZ
SPZBiUD_PWW_U02 albo PFU w procedurze zamowien SPZBiUD_U07
publicznych.

Uczestnik potrafi przy realizacji stosowac

SPZBiUD_PWW_UO03 .
- - przepisy Prawa Budowlanego.

SPZBiUD_U07

Uczestnik potrafi przy realizacji stosowac
SPZBiUD_PWW_U04 przepisy Ustawy o Szczegdlnych Zasadach SPZBiUD_U07
Realizacji Inwestycji.

Kompetencje spoteczne
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW

z dnia 18 grudnia 2024 r.

SPZBiUD_PWW_KO01

Uczestnik potrafi formulowac i prezentowac
opinie dotyczace wyboru trybu udzielania
zamowien publicznych.

SPZBiUD_K02

SPZBiUD_PWW_K02

Uczestnik potrafi formulowaé zagadnienia
dotyczace optymalnego wyboru procedury
realizacji i podjecie dialogu z inzynierami
i przedstawicielami spoteczenstwa.

SPZBiUD_KO02

SPZBiUD_PWW_KO03

Uczestnik potrafi rozwiazywa¢ zagadnienia
dotyczace realizacji zgodnie z Prawem
Budowlanym i podejmowaé  dialog
z przedstawicielami spoteczenstwa.

SPZBiUD_K05

SPZBiUD_PWW_KO04

Uczestnik potrafi rozwigzywa¢ zagadnienia
dotyczace  realizacji  zgodnie = Ustawa
o Szczegdlnych Zasadach Realizacji Inwestycji
i podejmowa¢ dialog z przedstawicielami
spoteczenstwa.

SPZBiUD_KO02
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW

z dnia 18 grudnia 2024 r.

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu

Zarzadzanie ryzykiem
w realizacji inwestycji

drogowych
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5
" | przedmiotéw
" Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu Iub grupy przedmiotu Wyklady: 6h

z przypisang liczbg godzin

5. | TreSci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

ok b

Definiowanie celé6w na poszczegdlnych etapach kontraktu.
Identyfikacja ryzyka —
Analiza ryzyka i ocena wptywu na kontrakt.
Plan dziatania w zwigzku z ryzykiem. Okre$lenie procesow, rol i odpowiedzialnosci.
Monitorowanie osiggniecia zatozonych celéw oraz materializacji ryzyka.

Reakcja na materializacje ryzyka.

metodyka identyfikacji zagrozen.

6. Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wyktadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu

z 3-go bloku tematycznego.

7.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotow i ich odniesienie do
efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych

Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy

Opis efektu uczenia sie
dla przedmiotu lub grupy

Symbol efektu uczenia sie
dla programu studiéw

przedmiotow przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Uczestnik ma poglgbiong wiedze na temat
SPZBIUD ZR WO prawidtowego , definiowania c.elc')\?&./ SPZBIUD W07
- - na  poszczegdlnych  etapach  realizacji -
kontraktu.
SPZBIUD_ZR W02 Uczestnik Zl-la metodyke identyfikacji zagrozen SPZBIUD_ W07
na kontrakcie.
. Uczestnik ma poglgbiong wiedz¢ na temat .
SPZBiUD_ZR_W03 . . SPZBiUD_W08
zarzadzania ryzykiem.
UmiejetnoSci
Uczestnik potrafi prawidtowo definiowa¢ cele
SPZBiUD_ZR_UO01 na  poszczegblnych  etapach  realizacji SPZBiUD_U07
kontraktu.
Uczestnik potrafi zidentyfikowa¢ ryzyka
SPZBiUD_ZR_U02 na danym etapie inwestycji oraz oceni¢ ich SPZBiUD_U08
wplyw na kontrakt.
Uczestnik potrafi opracowaé plan dziatania
SPZBiUD_ZR_U03 oraz prawidlowo zdefiniowaé procesy, role SPZBiUD_U08
i odpowiedzialno$ci w celu mityzacji ryzyka.
Kompetencje spoteczne
SP7BIUD ZR KO1 Uc.ze?stnik potrafi forljnuiowac' i pr’ezentowaé SP7BIUD KOS5
- - opinie na temat zdefiniowanych celow. -
SPZBIUD ZR K02 Uczestnik p(.)traﬁ for@uiowaé i pre.zentowaé SPZBIUD KO5
- - ryzyka w zwigzku zatozonymi celami. -
SPZBIUD_ZR_K03 Uczestnik potrafi opracowac i zaprezentowac SPZBIUD_K04

plan zarzadzania ryzykiem.
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

Ochrona $rodowiska

1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu w budowie i utrzymaniu
drog

2. | Tryb prowadzenia zaj¢¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny

3 Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 5

| przedmiotow
" Formy _ pTowadzenia} zajc?é dla przedmiotu lub grupy Wyklady: 14h
przedmiotow z przypisang liczba godzin

5. | Tresci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Przepisy prawa z zakresu ochrony $rodowiska dotyczace budowy i eksploatacji drog.

2. Pozytywne i negatywne oddziatywania na srodowisko w trakcie budowy i utrzymania drog.

3. Opracowania srodowiskowe w budowie i utrzymaniu drog.

4. Metody i srodki ochrony przed negatywnymi oddzialywaniami.

5. Konflikty spoteczne na etapie budowy i trzymania drog.

6. Pomiary i analizy obliczeniowe negatywnych oddzialtywan w trakcie budowy i utrzymania

drog.
7. Dekarbonizacja budowy i utrzymania infrastruktury drogowej.

6. | Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wyktadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 3-go bloku tematycznego.

7 Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotow lub grup przedmiotow i ich odniesienie
" | do efektéw uczenia si¢ dla programu studiéw podyplomowych
Symbol efektu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia si¢
dla przedmiotu lub grupy dla przedmiotu lub grupy dla programu studiow
przedmiotow przedmiotow podyplomowych
Wiedza
Uczestnik ma wiedze z zakresu przepisow
SPZBiUD_0OS W01 ochrony $rodowiska w budowie i utrzymaniu SPZBiUD_W09
drog.

Uczestnik ma wiedze z zakresu negatywnych
SPZBiUD_0OS W02 oddziatywan wraz z okres§leniem ich wielkosci SPZBiUD_W09
na podstawie pomiaréw i obliczen.

Uczestnik ma wiedze z zakresu sposobow

SPZBiUD_0OS_W03 dekarbonizacji budowy i utrzymania SPZBiUD_W09

infrastruktury drogowe;j.
Umiejetnosci

Uczestnik potrafi praktycznie wykorzystywac

SPzBIUD Os_uo1 | PrZePsy  w  analizach - opracowaf SPZBiUD_U09

- - srodowiskowych na etapie budowy i utrzymania -

drog.

SPZBIUD_0S_U02 Uczestnik  potrafi oceniaé negatywne SPZBIUD_U09

oddziatywania na $srodowisko

Uczestnik potrafi praktycznie dobiera¢ metody
SPZBiUD_0OS_U03 i $rodki dekarbonizacji na etapie budowy SPZBiUD_U09
i utrzymania infrastruktury drogowe;j.

Kompetencje spoleczne

Uczestnik potrafi prezentowaé opinie w trakcie

SPZBiUD_0OS_K01 .
- - konsultacji spotecznych.

SPZBiUD_K02

Uczestnik potrafi wskazywa¢ 1 prezentowac
SPZBiUD_0OS_K02 metody ochrony $rodowiska na etapie budowy SPZBiUD_KO03
i utrzymania drég.
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Zatgcznik nr 4 do zatgcznika do uchwaty nr 58/L1/2024 Senatu PW
z dnia 18 grudnia 2024 r.

Efektywnos¢
1. | Nazwa przedmiotu lub grupy przedmiotu ekonomiczna i ocena
analizy cyklu zycia
2. | Tryb prowadzenia zaje¢ (zdalny/stacjonarny) stacjonarny
3. Liczba punktow ECTS przypisana do przedmiotu lub grupy 3
przedmiotow
" Formy prowadzenia zaje¢ dla przedmiotu lub grupy przedmiotow Wyklady: 16h

z przypisang liczba godzin

5. | TreSci programowe dla przedmiotu lub grupy przedmiotow

1. Cele, zakres i zasady rachunku efektywnosci ekonomicznej przedsiewzig¢ zwigzanych
z utrzymaniem i eksploatacja drég.

Metody uwzglednienia czynnika czasu w analizach efektywnosci.

Metody szacowania kosztow i korzysci ekonomicznych.

Miary efektywnosci ekonomicznej i finansowej: NPV, BCR, IRR.

Zasady tworzenia arkuszy kalkulacyjnych zawierajacych rachunki efektywnosci
ekonomicznej.

Rola analiz cyklu zycia (LCA i LCCA) w procesie budowy i utrzymania drog.

Budowa scenariuszy utrzymaniowych w analizach efektywnosci ekonomiczne;j.

ok~ wbd

N o

6. | Formy weryfikacji i oceny osiaganych efektow uczenia si¢ (warunki i sposob zaliczenia)

Na zakonczenie wyktadu zostanie przeprowadzony pisemny egzamin (test) w ramach egzaminu
z 3-go bloku tematycznego.

Efekty uczenia si¢ przypisane do tych przedmiotéw lub grup przedmiotéw i ich odniesienie

7 do efektow uczenia si¢ dla programu studiow podyplomowych
Symbol efektu uczenia si¢ Opis efektu uczenia si¢ Symbol efektu uczenia sig
dla przedmiotu lub grupy dla przedmiotu lub grupy dla programu studiow
przedmiotow przedmiotow podyplomowych
Wiedza

Uczestnik ma wiedze z zakresu rachunku
efektywnosci  ekonomicznej 1 finansowej
SPZBiUD_EE_WO01 inwestycji w budownictwie drogowym oraz SPZBiUD_W07
wielokryterialnej analizy wariantdw rozwigzan
przedsiewzie¢ komunikacyjnych.

Uczestnik ma poglebiong wiedz¢ na temat cyklu

SPZBiUD_EE_W02 L . . SPZBiUD_W08
- - zycia inwestycji drogowe;j.
Umiejetnosci
Uczestnik potrafi wykona¢ analize¢ ekonomiczng
SPZBiUD_EE_U01 oraz analize wrazliwosci i ryzyk przedsiewzigcia SPZBiUD_U08
komunikacyjnego.
SPZBIUD_EE_U02 Uczestnik potrafi identyfikowac kluczowe etapy SPZBIUD_U08

cyklu zycia inwestycji drogowe;.

Kompetencje spoleczne

Uczestnik potrafi formulowac¢ i prezentowac
SPZBiUD_EE_KO01 opinie dotyczace aspektow ekonomicznych SPZBiUD_KO05
przedsigwzie¢ komunikacyjnych.

Uczestnik potrafi formulowac¢ i prezentowac

SPZBIUD_EE_K02 opinie' dotyczace gosp’OQarki ' obiegy SPZBIUD_KO03
zamknigtego ~w  kontekScie  inwestycji
drogowych.
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